La portadora

Una onda de radio es una vibracion
electromagnética capaz de propa-
garse incluso por el vacio, donde no
existe medio material alguno. Tal vi-
bracion se produce con una cierta
secuencia o periodicidad, lo que se
conoce como su frecuencia, que no
es mas que el numero de periodos o
ciclos completos e iguales que se
repiten en un segundo.

Pueden generarse ondas de radio
desde unos pocos miles de ciclos
por segundo (unos pocos kilohert-
zios, o kHz), hasta muchos miles de
millones de ciclos por segundo (mi-
les de megahertzios, 6 MHz).
Una onda de radio es, simplemente,
es0: una vibracion; no lleva o trans-
porta informacion alguna que pueda
sernos util. Sin embargo, y dada su
propiedad de poder viajar libre-
mente por el espacio, resultaria muy
interesante que pudiera llevar con
ella la informacién que desearamos;
esto es, que se convirtiera en porta-
dora de esa informacion.

Modulacion 'y
moduladores

El proceso por el cual a una porta-
dora se la dota de informacién util
se denomina modulacién. La infor-
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macién va contenida en la llamada
onda moduladora (que es una senal
eléctrica), y una vez que se ha in-

Ondas producidas por modulacién en ampli-
tud y en frecuencia.

PORTADORA

cluido en la portadora, el conjunto
se denomina onda modulada.

Por lo tanto, todo transmisor de ra-
dio debe incorporar los siguientes
bloques funcionales: un generador
de portadora, constituido general-
mente por un oscilador que propor-
ciona una senal de la frecuencia de-
seada; un modulador, circuito en-
cargado de incluir la modulacion en
la portadora; y, finalmente, una
fuente de sefial, que sera precisa-
mente la que desea transmitirse, y
que-en la practica consiste en voz,
musica, secuencia de datos, etc.

La modulacién de la portadora im-
plica la variacién de alguno de los
pardmetros propios de una onda,
variacion que constituira la informa-
cion que transporta. Si la amplitud
de la portadora se hace variar pro-

porcionalmente a la senal modula-
dora, se dice que se ha efectuado
una modulacion en amplitud. Si la
frecuencia instantanea de la porta-
dora varia en forma proporcional a
la moduladora, la modulacién habra
sido en frecuencia.

Bandas laterales

Parece evidente que una onda mo-
dulada en frecuencia no va a tener
una frecuencia de transmisién cons-
tante, aunque si el promedio de las
frecuencias transmitidas va a ser,
precisamente, el de la portadora. Un
analisis matematico de una onda de
este tipo confirma la prediccion; e
incluso va mas lejos, demostrando
que las bandas laterales formadas
llegan a tener una anchura conside-
rable.

El mismo anélisis matematico apli-
cado sobre una onda modulada en
amplitud lleva también a la conclu-
sion de que tal onda equivale a la
transmision de la portadora (sin in-
formacioén alguna) junto a dos ban-
das laterales idénticas y simétricas-
respecto de aquélla. .

De aqui proviene el origen de un
nuevo tipo de modulacién. Si ambas
bandas transmitidas son iguales,
(para que transmitir ambas? Ade-

mas, si la portadora no lleva infor- -
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Bandas laterales producidas por la modula-
cion de una portadora.

macion, ;para qué transmitirla? Si
en el proceso de modulacion se eli-
mina una de las bandas laterales y la
portadora, la potencia del transmi-
sor se aprovechara mucho mejor.
Asi, se ha logrado una modulacion
en banda lateral unica.

Distintos tipos de antena.

La antena

Una vez que la onda de radio esta
provista de la informaciéon que de-
sea transmitirse, gracias al proceso
de modulacién correspondiente, se
amplifica hasta el nivel que se re-
quiera. Hasta este momento no es
mas que una senal eléctrica que va
por unos cables y es manejada por
unos circuitos electronicos. La an-
tena tiene por mision convertir tal
senal en una onda electromagné-
tica.~

La eficacia con que una antena radia
al espacio depende de su tamano
fisico, que debe ir siempre en rela-
cion con la frecuencia de la porta-
dora que se utilice. Ademas, inter-
vienen otros factores, tales como su
forma, posicion respecto de la tierra,
proximidad de otros elementos, etc.

El alcance de una emisién depende
de muchos factores, dos de los cua-
les son la potencia de transmision y
la eficacia de la antena. Ambos son
iguales de importantes. Otros facto-
res vienen determinados por la fre-
cuencia de transmision, la ubicacién
de la antena, la naturaleza del te-
rreno entre transmisor y receptor, la
hora del dia, la actividad solar, etc.,
etc. -




Captacion de ondas

El espacio est4 continuamente sur-
cado por infinidad de ondas de radio
de todas clases, tipos y frecuencias.
Para poder extraer informacion de
ellas (si es que llevan), lo primero
que debe hacerse es convertirlas en
senales eléctricas. Esto se consigue
con la antena.

Existen multitud de tipos de antena,
cada una con sus propias peculiari-
dades. En su forma més elemental,
consiste en un simple hilo conduc-
tor, en el que las ondas electromag-
néticas inducen unas debilisimas
corrientes eléctricas.

Por razén de tal debilidad, la pri-
mera etapa de todo receptor de ra-
dio esta constituida por un amplifi-
cador que eleva la amplitud de tales
sefales hasta el nivel requerido por
el paso siguiente. Tal amplificador
suele denominarse de radiofrecuen-
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A través de un clrcuito resonante paralelo pa-
san todas las senales recogldas por la antena,
a excepclon de las de Igual frecuencla que la
de resonancla.

Existe un valor de frecuencia con-
creto para el cual la impedancia del
circuito resonante se hace infinita (o
adopta un valor muy elevado). Tal
valor se conoce como frecuencia de
resonancia, y esta relacionado di-
rectamente con los valores del con-

densador y de la bobina que lo for-
man. Si tal circuito resonante se co-
necta entre la antena y la masa del
receptor, todas las sefiales captadas
por aquélla serén derivadas a masa,
excepto aquella cuya frecuencia sea
igual a la de resonancia, ya que tal
sefal encontrard una oposicion muy
grande (impedancia infinita) para
atravesar dicho circuito.

Puesto que pueden ser varias las
transmisiones que deseen captarse
con un solo receptor, el condensa-
dor o la bobina que forman el cir-
cuito resonante se construyen de
manera que su valor puede hacerse
variar.

Tipos de receptor

El tipo de receptor mas ampliamente
utilizado es el llamado superhetero-
dino. En él, la frecuencia de la senal
seleccionada, se cambia a otro valor
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sefales captadas. Esto se logra con
ayuda de un oscilador local.

La senal de frecuencia intermedia se
amplifica en varios pasos, hasta que
adquiere la amplitud suficiente
como para ser tratada por el circuito
encargado de extraer la informacion
que contiene, circuito que se deno-
mina demodulador, por hacer una
labor opuesta al modulador.
Otros muchos tipos de receptor
pueden construirse, tales como el
de amplificacién directa, el de reac-
cién, el heterodino, etc. Cada uno
tiene sus propias aplicaciones, aun-
que el superheterodino presenta
mejor sensibilidad (facultad de reci-
bir emisiones débiles) y selectividad
(facultad ee separar dos transmisio-
nes de frecuencias muy préximas).

Demoduladores

El Gltimo paso en la transformacién
de la sefal captada consiste en re-
coger la informacién que lleva la
portadora. Existen distintos tipos de
demoduladores, cada uno de ellos
apto para un solo tipo de modula-
cioén.

Otros circuitos auxiliares se incor-
poran sobre algunos receptores. En-
tre ellos cabe destacar los llamados
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de control automético de sensibili-
dad (CAS), y de control automatico
de frecuencia (CAF). El primero
permite obtener una sefial demodu-
lada cuya amplitud es constante, y
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no depende de la debilidad o lejania
de la emisora. El segundo suele ser
exclusivo de los receptores de mo-
dulacién de frecuencia, y hace que
la sintonia del receptor esté siempre

_perfectamente centrada sobre la

portadora de la transmisién cap-
tada.

A partir de aqui, el tratamiento de la
informacion extraida depende de la
naturaleza de la misma. Si es voz o
musica se pasa a un amplificador de
baja frecuencia, que las llevara
hasta un altavoz o unos auriculares
para poder ser escuchada. Si son
datos, se pasan a un terminal de or-
denador, a un teletipo, a un facsimil,
a un tubo de televisién o al equipo
capaz de tratarlos.




